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Reference du dofifiier du seposam ouST 

mantfalflt'e 

IN99010 



Demande rntemftttofldle n" 
PCT/FROO/00766 



uoir 10 natifteston o« transmission du mppori tfexanwn 
POUft SUITE A DONNER prdtmtnaue international ttormualre PCT/iPEAAna) 



Dale dudftpot International (foutfmots/btirtie) 
24/03/2000 



Dale do pdMttd (/our/ma&Srin6Q) 
30/03/1 S9& 



dasdfiosrtlon tntamaHonBtei das brwete (GIB) 
F15B13/07 



oufclafojs tfaBsHteation rationale al OB 



tftpeeaAt 
SIDELetal. 



1, us pnlsem rapport d'axamen prtltminair© International. #a«i par Padmfntstaratlon ohang6e de I'examan prfillmlnalre 
international, est tranwils an dftpesant eonfem\£m«nt & I'artfcte 36- 

2, Ce RAPPORT comprend 6 feullles, y comprte la prtsente feuVIe de couverhire. 

H n est accompaan6 tf ANNEXES, tfesNMitre de feufllea de la caption, daa r ^^^^£!^ r g J 1 
ett modffleaset qui servant de base au pmeent rapport ou da feufles contenant des t«cWte^ona faft*$ tupAs i de 
SSSir<S^^^ r^n p^nairo^ (voir |a rtgle 70, 1 6 et Ruction 607 des Instmctlor* 
admlnlstrativaa du PCT). 

Ces annexes oomprennent 2 feullles. 



a LB prfeaart tfcpport contlent des Indications relative aux points sutvante: 

I B Base (fq mppoit 

II □ Priontt 

ill □ Abeenoe de formulation ^opinion quant &. la neuveaut*, raoflvfta inventive et ta posdpnte 

d'appHcatjon InauatrtetlQ 
IV □ APsence d'unltf de llftvention 

v B Declaration motjvfie eelon rartlde 35(2) quant & la nouveaut^ I'aotivftG Inventive et la possMlte 

duplication Industrialfe; citations at explications & Pappiri de cette ddclaratwn 

vi □ certains documents dtes * 

VII B ir^gulaTttds dans la demande Internationale 

VIII □ Opservaticna relatives ta demand© Internationale 



Data de presentation da la donwde dtoxamen pr6!lmlnalrs 
18/10/2000 



Norn et adrassa postal do P^dmlnlstraflon chsugde do 
rexeman prtttmlnajre tmematfonai: 
—s; Offce europ6en m brevet 
sjft) CVB02SB Munltft 

«^ Tdl. +48 89 2299 w 0 Tk 6236fifi epmu d 



pate d'acn&vemem du prfaent rapport 
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rapport d'examen 
pr£uminaire international 



Demands Internationale n° PCT/FROO/00766 



I Base du rapport 

1 . En ce qui conceme Jes elements da la demands Internationale (tafl feuiltes da rBmpfaoernent qui oni 6t& remises 
A Portico rticepteuren rtponse it una invitation fafte oonformdment 6 Particle 14 sent cofiaidSrses dans ie present 
rapport comme "/n/ffa/emenf dSpostes* ef ne sontpasjotntes en annexe fit/ r&ppotipuisqu'ett&s ne contiennent 
pas de modifications (regies 7QA6ei 70. 1 7J); 

Description! pages: 

1-13 version Initiate 



Revendieatlons, N ft > 

1-8,3 (partie), 
17-21 

9 (parte), 

10-16 



version initials 
re£ue(s) la 



1 0/01/2001 aveo la lettre du 



OB/01/2001 



Dessins, fouflles: 

1/5-5/5 



version Inftlaia 



2. En oe qui conoeroe la langue, tons lee GlSments indiquds cWessua 6tajent & la disposition de ('administration ou 
lul ortt 6t£ remis dans ta langue dana laquelle la demands internationals a m d£pos£e, sauf Indication contrajre 
donnfe sous ce point. 

Ces £temems Stalent & la disposition de Vadmjnistration ou lul orrt §t6 ramie dans |a langue aulvante: t qui eat : 

□ la [angue cf une traduction remise aux fins da la recherche Internationale (selon la rdgie 23.1 (b». 

□ la langue de publication de la demande Internationale (selon la rfegle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux tins de fexamen pn§lfminaira Internationale (selon la rfegle 55,2 ou 

56.3). 

3. EAce qu) coneeme lea sequences de nucleotides ou cTocide amines dlvulgudes dans la demande 
Internationale (le cas echSant), I'examen pr*llmlnalre Internationale a &6 efectud sur la base du Ifetage des 
sequences ; 

□ contenu dans la demande Internationale, sous tonne £crtte, 

□ d6pos6 avec la demande Internationale, sous forma dSchtffrabl© par ordlnateur. 

□ remla uitfirteurement ft ('administration, sous forme 6crite. 

□ remis ult^rieurernerrt & radmlntetration, sous forme dechlffrable par ordlnateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6ertt at fouml ulterieurement ne va pas au<|ete 
de la divulgation falte dana la demande tane que dGposSe. a 6t£ foumie, 
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□ la dtelaratlon, salon laquelle les informations enregistr6es sous d6chtffrable par ordmateur sont Identiques h 
eefles du listages des sequences Pr£sent6 par 6crit, a 6t6 fournla. 

4. Le& modifications ont entrains Pannulation ; 

□ de la description, pages ; 

□ des mvendicBtfona. n 09 : 

□ des dessins, feullles : 

5. □ Le prisent rapport a eta formula abstraction falte (de certalnes) das modifications, qui ont 6t6 consfd$r6es 

comme ajlarrt au-del& de I'exposS de [Invention tel qu c fl a 6tf dfipos* , eomme n est indlquS ci-apres (rfegte 
70.2(c)) : 

(Toute fevilte de mmptacement comportant des modifications de eefle natum doit &tb Indiquee au point 1 ef 
annexes au present rapport) 



8. Observations comptementairBB, le cos £ch£ant : 



V. Declaration motived aeion Particle 35p) quanta la nouvcautt, I'aetMte inventive et la possibility 
cTappRcatfon industrfelle; dtatlons et explications a feppui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaiite Oui : flevendlcatfons 1-14, 1B 

Non: Revendlcattons 15-18,20,21 

Activity Inventive Oui : Revandfoatlons 4-12, 19 

Non: Revendlcattons 1-3,13-18,20,21 

Possibility tf application industrieila Oui: Revendlcattans 1-21 

Non: Revindications 



2. Citations et explications 
voir fetillle saparfe 



VII. Irragularrtes dans la demande Internationale 

Les irregularis sutvantas, concemant la forme ou le contenu de |a demand© International©, ont 6\£ constat£es : 
voir tout lie sgparee 
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Conoemantl point V 

5.1 Le preambule de la revendication 1 est connij de FR 2 291 919 (D4) qui rnontre 
une machine & carrousel comportant plueieurs posies de tmiternent 22, des moyens de 
distribution 106, 94, 95, 25 f 26 comportant un raocord ©tanehe toumant 94 f 95, une 
source de presslon (la pompe k vide branch6e sur I© conduit 106) associee k un 
groups de postes de traitement (I'ensembl© des cellules k vide 22 fixees sur le plateau 
rotattf21). 

5.2 La revendication 1 se distingue de D4 en ce qu'etle comporte au molns une 
deuxi&me source de presslon lnd§pendante et Equivalent© k la premiere et que les 
moyens de distribution sont tels que cette deuxjfcme source est associee a un groupe 
distinct de postes de traltement. 

5.3 Ces caracteristiques distintflves permettent d'augmenter l« nombre de postes de 
traitements sans augmenter la puissance de la source de presslon. 

5.4 Pour arrfver k ce r^sultat I'homms du mStfer mettratt en parallele du premier groupe 
de cellules a vldes un deuxi&me groupe aliment^ par une deuxiftme source dlstlncte de 
la premfere. Cette Installation en parallfele d'un deuxi&ime groupe de traltement 
identique au precedent ne peut pas etre conslcterSe comme Inventive. 

5*5 Les caracteristiques des revendlcatlons 2 et 3 sont connues de D4 (cf. figs. 19-21) 
dans lequel un post© 22 au plus est en communication avec la source de presslon car 
Porifice 109 ne peut eommuniquer qu*avec un seul orifice 107 ou 108. 

5.6 De plus les caracteristiques des ravendteations 2 et 3 sont purement fonctlonnelles 
et ne pourraient en aucun oas servir a elles seules k caract^riser ^Invention. 

5.7 Les caracteristiques de la revendication 13 eorrt connues de D4 qui montre des 
sources de pression inferieures a la presslon atmosph^iique. 

5.8 Les caracteristiques de la revendication 14 ne sont pas considerees comme 
Inventlves par rapport a D4 dans la mesur© oU ©lies ddcrivent des 6tapes connues du 
traitement par creation d'un plasma frold (cf. par ex. W09522413 (D6)). 
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5.9 D4 montre toutes les caracteristiques de la revindication 15, a savoir : 
urt dlstribut urtoumant (figs. 18-21) qui comporte : 

a) deux couronnes coaxiales I'une 94 fixe et I'autre 95 rotative qui sont en contact I'une 
avec I'autre de manlere etanche par des faces de contact en vis-a-vis, 

b) la couronne rotative eomportant des orifices de communication 107, 10B qui sont 
destines chacun a §tre relie a un poste et qui debouchent dans |a face de contact de la 
couronne rotative, 

c) la couronne fixe eomportant au molns une lumiere 109 qui est destinee a etre reliee 
a une source de pression (la pompe a vide branchee sur le conduit 106) et qui 
debouche dans la face de contact de la couronne fixe, de telle sorte qu'un poste est 
mis en communication avec la source de pression lorsque I'ortfice oorrespondant se 
trouve en regard de la lumiere, 

d) les orifices de la couronne rotative slant repartls en au molns deux series 107 et 
108, les orifices d'une meme serie sufvant la meme trajectotre tandis que les orifices de 
deux series dlfferentes suivent des trajectolres dlfferentes, 

e) la couronne fixe eomportant autant de series distinotes d'au molns une lumiere 109, 
110 que (e nombre de series d'orifices, ohacune des lumieres etant agencee sur la 
trajectoire d'une des series d'orifioe (la lumiere 109 est agencee sur la serie d'orifice 
107 et la lumiere 110 est agencee sur la sene d'orifice 108), 

f) deux sources de pression independantes et equivalentes sont reliees chacune a une 
lumiere de deux series distinotes (cf. page 17, lignes 21-25). 

5.10 Les caracterietiques des revendicatjons 16-18 et 20-21 sont aussi connues de D4. 

5.1 1 Les caracteristiques des revendlcatlons 4-12 sont considerees comme nouvelles 
et inventives dans la mesure ou aucun distributee de I'etat de I'art dlsponlble ne 
permet d'alimenter deux groupes dlstlncts de postes de traltement par deux Bources de 
pression distinotes au moyen d'un seul raecord toumant. 

5.12 Les caracteristiques de la revendlcatlon 19 sont considerees comme nouvelles et 
inventives dans la mesure ou ejle ne sont ni divulguees n! suggerees dans I'etat de I'art 
disponible. 
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Concernqpt I point VII 

Contrairement k ce qu'exiga la rfegle 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas l'6tat de 
la technique anterleure pertinent expose dans le document D4 et ne cite pas ce 
'document. 
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regullfere autour de I'axe de rotation (X-X) du carrousel (16), et en ce que 
les orifices (28, 29) d deux series diff6rentes comportant |e mSme nombre 
d'oriflces sont Intercales angulairement. 

5 10. Machine selon Tun© dee revendications 8 ou 8, caract§rls6e en 

. ce que lea lumlfcres (34, 35) correspondent a deux sources de pression 
(A1, A2) indSpendantes, £qulvalentes et utillsees pour ladlte etape, sont 
agencies sur le m§me secteur angulaire (a) et sur des diamfetres 
dffferents correspondent respectlvernent aux djamfetres des cercles eelon 
10 lesquels sont agencees |es series d'orlflces (28, 29) auxqueiles 
correspondent les dite>s sources. 

11. Maofilne se|on (a revendloation 1Q, caraoterisee an ce que deux 
orifices cone6cutifs d'une mfime sdrle sont sgpards angulairement par un 

15 secteur angulaire (0) au molns egal au secteur angufaire (a) sur Is quel 
s'&end la lumlere correspondent k ladlte s6rle m 

12. Machine aelon Tuns quelconque des revendications e & 11, 
caract6rls6e en ce que le traitement comporte une deuxieme etape 

20 pendant laquelle on met les postee de traitement (12, 13) en 
communication, par I'lnterm6diaire du distributee tournant (18) ( aveo des 
seoondes sources de pression (B1 # B2) pour uttelndr© un second niveau d 
preseion, en ce que la couronne fixe (20) comporte, dans le prolongement 
de chaoune des premiferes luml&res (34. 35), des secondes lurnlferes (36 ( 

25 37) qui sont relives ohacune A une des secondes sources de pression (Bl, 
B2), et en ce que les deux lumi§r*S (t34. 36], [35, 37]) as&oci&es h une 
meme eerie d'oriflces (2B, 29) sont s§par£es par un secteur angulaire (5) 
empSchant la communication Sfmultan6e d'un mfime orifice avec les deux 
lumleres. 

3D 

13. Machine selon Tun© quelconque des revendications pr^cedentes, 
earaet6ris6e en ce que les sources de preseion (A1 # A2) sent k une 
pression InfSrfeure k la pression atrnospherique, 

35 1 4. Maohine, salon Tune quelconque des revendications 

prdc6dentes, caract<5rls4e en ce que le traitement comprend une dtape 
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pour laqu 11 i{ est oree un plasma frold a basso presslon, en vue du depot 
d'un revfetement eur le corps creux» en ce que Id traitement comprend au 
rnoins une etape de pompage pour faire chuter la preeslon & IMntSrieur du 
posts de traitement, et en ce que led sources de presslon Independantes 
5 et dquivalentes perrnettant de rdallser l'6tape de pompage sont au molns 

fx. 

deux pornpes (A1 , A2). 

15* Dlatrlbuteur tournarvt pour unc maohino h carroueel de traitemsnt 
de corps creux, la machine comportant plusieurs postes de traitement 

io identiques (12, 13) destines chacun a prendre en charge au moins un 
corps creufc, du type dans lequel le dlstrlbuteur (18) oomporte deux 
couronnes ooaxiales, Tune fixe (20) et I'autre rotative (22), qui sont en 
contact Tune avec Pautre de maniere stanch© par des faces de contact (24, 
26) en vls-a-vjs 8 du type dans lequel la oouronne rotatlvB (22) oomporte 

15 des orifices de communication (28, 29) qui sont destines chaoun a Stre 
relics a un poste et qui debouchent dans la faoe de contact de la oouronne 
rotative, et du type dans lequel la couronne (20) fixe comporte au molns 
une luml&re.qui est destine© k Stre reliee a une souroa de presslon de la 
machine et qui debouche dans la face de contact de da oouronne fixe de 

20 manure & se trouver aur la trajectoire dBs orifices de la couronne rotative, 
de telle sorts qu'un poste est mis en communication aveo la source de 
presslon Idtsque Porlflce correspondant se trouvB ep regard de la lumtere, 

caracterisi ©n ce que les oriffeea de la oouronne rotative sont 
repartts en au molns deux series (28, 29), en ce qua les orifices d'une 

25 mSnne BBrie sulvent la mSrne trajectoire tandls que las orifices de deux 
s6rles difterentes sulvent des trajeotoires difterentes, en ce que la 
couronne fixe (20) comporte autant de s6rles dlstlnetes d'au molns une 
lumifere que le nombre de series d'orlfices, chaoune des tumi&res etant 
agenc6e sur Ja trajectoire d'una des series d'orltlces, et en oe que deux 

30 sources de pression Independantee et equivalentes sont reliees ehacune a 
une iurolfere de deux series dist|ncte6. 

16. Dlstrlbuteur seion la revendlcatlon 15, caract&rlaS en oe que les 
faces de contaot (24,26) des deux couronnes sont d6s faces annulalres 
35 perpendlculalres k I'axe de rotation (X-X) de la couronne rotative (22). 
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(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

IN99010 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n° 
PCT/FR00/00766 


Date du depot international (jour/mois/ann$e) 
24/03/2000 


Date de priority (jour/mois/anne'e) 
30/03/1999 


Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
F15B13/07 


D6posant 
SIDEL et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au d£posant conformement a ('article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

IS II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
['administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et ('instruction 607 des Instructions 
administrates du PCT). 

Ces annexes comprennent 2 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I H Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle 

Absence d'unite de ('invention 

Declaration motivee selon ('article 35(2) quant a (a nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularis dans la demande intemationale 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


IS 


VIII 


□ 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

18/10/2000 



Date d'achevement du present rapport 
19.07.2001 



Nom et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 
Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Toffolo, O 

N° de telephone +49 89 2399 8121 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR00/00766 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (ies feuilles de remplacement qui ont £t& remises 
£ /'office r£cepteur en r£ponse a une invitation faite conformement £ /'article 14 sont considerSes dans le present 
rapport comme "initialement depos&es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-13 version initiale 



Revendications, N°: 

1-8,9 (partie), version initiale 
17-21 

9 (partie), regue(s) le 10/01/2001 avec la lettre du 08/01/2001 

10-16 



Dessins, feuilles: 

1/5-5/5 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus Staient & la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete d§posee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient ci la disposition de I'admrnistration ou lui ont 6t§ remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la rfegle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r&gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas 6cheant), I'examen preliminaire internationale a ete effectu§ sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a ('administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a 6te fournie. 
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PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR00/00766 



□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr^es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques & 
celles du listages des sequences Presente par £crit, a 6t6 fournie. 

4. Les modifications ont entrain^ I'annulation : 

□ de Ja description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 



5. □ Le present rapport a 6t§ formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete consid£rees 
comme allant au-dela de l'expos6 de invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-aprfcs (r&gle 
70.2(c)) : 



(Toute feuille de rempfacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas 6cheant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-14,19 

Non : Revendications 15-18,20,21 

Activite inventive Oui : Revendications 4-12, 19 

Non : Revendications 1-3, 13-18, 20, 21 

Possibilite d'application industrielle Oui : Revendications 1-21 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularis dans la demande intemationale 

Les irregularis suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande intemationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 
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C ncernant I p int V 

5.1 Le preambule de la revendication 1 est connu de FR 2 291 919 (D4) qui montre 
une machine a carrousel comportant plusieurs postes de traitement 22, des moyens de 
distribution 106, 94, 95, 25, 26 comportant un raccord etanche tournant 94, 95, une 
source de pression (la pompe a vide branchee sur le conduit 106) associee a un 
groupe de postes de traitement (I'ensemble des cellules a vide 22 fixees sur le plateau 
rotatif 21). 

5.2 La revendication 1 se distingue de D4 en ce qu'elle comporte au moins une 
deuxieme source de pression independante et equivalente a la premiere et que les 
moyens de distribution sont tels que cette deuxieme source est associee a un groupe 
distinct de postes de traitement. 

5.3 Ces caracteristiques distinctives permettent d'augmenter le nombre de postes de 
traitements sans augmenter la puissance de la source de pression. 

5.4 Pour arriver a ce resultat I'homme du metier mettrait en parallele du premier groupe 
de cellules a vides un deuxieme groupe alimente par une deuxieme source distincte de 
la premiere. Cette installation en parallele d'un deuxieme groupe de traitement 
identique au precedent ne peut pas etre consideree comme inventive. 

5.5 Les caracteristiques des revendications 2 et 3 sont connues de D4 (cf. figs. 19-21) 
dans lequel un poste 22 au plus est en communication avec la source de pression car 
I'orifice 109 ne peut communiquer qu'avec un seul orifice 107 ou 108. 

5.6 De plus les caracteristiques des revendications 2 et 3 sont purement fonctionnelles 
et ne pourraient en aucun cas servir a elles seules a caracteriser ('invention. 

5.7 Les caracteristiques de la revendication 13 sont connues de D4 qui montre des 
sources de pression inferieures a la pression atmospherique. 

5.8 Les caracteristiques de la revendication 14 ne sont pas considerees comme 
inventives par rapport a D4 dans la mesure ou elles decrivent des etapes connues du 
traitement par creation d'un plasma froid (cf. par ex. W09522413 (D6)). 
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5.9 D4 montre toutes les caracteristiques de la revendication 15, a savoir : 
un distributeur tournant (figs. 19-21) qui comporte : 

a) deux couronnes coaxiales Tune 94 fixe et I'autre 95 rotative qui sont en contact Tune 
avec I'autre de maniere etanche par des faces de contact en vis-a-vis, 

b) la couronne rotative comportant des orifices de communication 107, 108 qui sont 
destines chacun a etre relie a un poste et qui debouchent dans la face de contact de la 
couronne rotative, 

c) la couronne fixe comportant au moins une lumiere 109 qui est destinee a etre reliee 
k une source de pression (la pompe a vide branchee sur le conduit 106) et qui 
debouche dans la face de contact de la couronne fixe, de telle sorte qu'un poste est 
mis en communication avec la source de pression lorsque I'orifice correspondant se 
trouve en regard de la lumiere, 

d) les orifices de la couronne rotative etant repartis en au moins deux series 1 07 et 
108, les orifices d'une meme serie suivant la meme trajectoire tandis que les orifices de 
deux series differentes suivent des trajectoires differentes, 

e) la couronne fixe comportant autant de series distinctes d'au moins une lumiere 109, 
110 que le nombre de series d'orifices, chacune des lumieres etant agencee sur la 
trajectoire d'une des series d'orifice (la lumiere 109 est agencee sur la serie d'orifice 
107 et la lumiere 110 est agencee sur la serie d'orifice 108), 

f) deux sources de pression independantes et equivalentes sont reliees chacune a une 
lumiere de deux series distinctes (cf. page 17, lignes 21-25). 

5.10 Les caracteristiques des revendications 16-18 et 20-21 sont aussi connues de D4. 

5.1 1 Les caracteristiques des revendications 4-12 sont considerees comme nouvelles 
et inventives dans la mesure ou aucun distributeur de I'etat de I'art disponible ne 
permet d'alimenter deux groupes distincts de postes de traitement par deux sources de 
pression distinctes au moyen d'un seul raccord tournant. 

5.12 Les caracteristiques de la revendication 19 sont considerees comme nouvelles et 
inventives dans la mesure ou elle ne sont ni divulguees ni suggerees dans I'etat de I'art 
disponible. 
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Cone rnant I point VII 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas I'etat de 
la technique anterieure pertinent expose dans le document D4 et ne cite pas ce 
document. 
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reguliere autour de I'axe de rotation (X-X) du carrousel (16), et en ce que 
les orifices (28, 29) de deux series differentes comportant le meme nombre 
d'orifices sont intercales angulairement. 



5 10. Machine seion Tune des revendications 8 ou 9, caracterisee en 

ce que les lumieres (34, 35) correspondant a deux sources de pression 
(A1, A2) independantes, equivalentes et utilisees pour ladite etape, sont 
agencees sur le meme secteur angulaire (a) et sur des diametres 
differents correspondant respectivement aux diametres des cercles selon 
10 lesquels sont agencees les series d'orifices (28, 29) auxquelles 
correspondent les dites sources. 

11. Machine selon la revendication 10, caracterisee en ce que deux 
orifices consecutifs d'une meme serie sont separes angulairement par un 

15 secteur angulaire ((3) au moins egal au secteur angulaire (a) sur lequel 
s'etend la lumiere correspondant a ladite serie. 

12. Machine selon Tune quelconque des revendications 5 a 11, 
caracterisee en ce que le traitement comporte une deuxieme etape 

20 pendant laquelle on met les postes de traitement (12, 13) en 
communication, par Tintermediaire du distributeur tournant (18), avec des 
secondes sources de pression (B1, B2) pour atteindre un second niveau de 
pression, en ce que la couronne fixe (20) comporte, dans le prolongement 
de chacune des premieres lumieres (34, 35), des secondes lumieres (36, 

25 3 7) qui sont reliees chacune a une des secondes sources de pression (B1, 
B2), et en ce que les deux lumieres ([34, 36], [35, 37]) associees a une 
meme serie d'orifices (28, 29) sont separees par un secteur angulaire (5) 
empechant la communication simultanee d'un meme orifice avec les deux 
lumieres. 

30 

13. Machine selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les sources de pression (A1, A2) sont a une 
pression inferieure a la pression atmospherique. 

35 14 - Machine, selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee en ce que le traitement comprend une etape 
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pour laquelle il est cree un plasma froid a basse pression, en vue du depot 
d'un revetement sur le corps creux, en ce que le traitement comprend au 
moins une etape de pompage pour faire chuter la pression a I'interieur du 
poste de traitement, et en ce que les sources de pression independantes 
5 et equivalentes permettant de realiser I'etape de pompage sont au moins 
deux pompes (A1 , A2). 

15. Distributeur tournant pour une machine a carrousel de traitement 
de corps creux, la machine comportant plusieurs postes de traitement 

10 identiques (12, 13) destines chacun a prendre en charge au moins un 
corps creux, du type dans lequel le distributeur (18) comporte deux 
couronnes coaxiales, Tune fixe (20) et I'autre rotative (22), qui sont en 
contact Tune avec I'autre de maniere etanche par des faces de contact (24, 
26) en vis-a-vis, du type dans lequel la couronne rotative (22) comporte 

15 des orifices de communication (28, 29) qui sont destines chacun a etre 
relies a un poste et qui debouchent dans la face de contact de la couronne 
rotative, et du type dans lequel la couronne (20) fixe comporte au moins 
une lumiere qui est destinee a etre reliee a une source de pression de la 
machine et qui debouche dans la face de contact de la couronne fixe de 

20 maniere a se trouver sur la trajectoire des orifices de la couronne rotative, 
de telle sorte qu'un poste est mis en communication avec la source de 
pression lorsque I'orifice correspondant se trouve en regard de la lumiere, 

caracterise en ce que les orifices de la couronne rotative sont 
repartis en au moins deux series (28, 29), en ce que les orifices d'une 

25 meme seriie suivent la rneme trajectoire tandis que les orifices de deux 
series differentes suivent des trajectoires differentes, en ce que la 
couronne fixe (20) comporte autant de series distinctes d'au moins une 
lumiere que le nombre de series d'orifices, chacune des lumieres etant 
agencee sur la trajectoire d'une des series d'orifices, et en ce que deux 

30 sources de pression independantes et equivalentes sont reliees chacune a 
une lumiere de deux series distinctes. 

16. Distributeur selon la revendication 15, caracterise en ce que les 
faces de contact (24,26) des deux couronnes sont des faces annulaires 

35 perpendiculaires a I'axe de rotation (X-X) de la couronne rotative (22). 
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Le present rapport de recherche internationale, etabli par r ad ministration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a ('article 1 8. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

| X [ II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a i'administration. 



En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant). 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrtte. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis utterieurement a ('administration, sous forme ecrite. 

remis utterieurement a ('administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni utterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estlme que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir te cadre I), 
tl y a absence d'unlte de I'lnventlon (voir le cadre II), 



En ce qui concerne le tltre, 

I I le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 
[X] Le texte a ete etabli par ('administration et a la teneur suivante: 

MACHINE A CARROUSEL POUR LE TRAITEMENT DE CORPS CREUX C0MP0RTANT UN CIRCUIT DE 
DISTRIBUTION DE PRESSI0N PERFECTI0NNE 



En ce qui concerne l'abr£ge, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par 1'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des desslns a publier avec I'abrege est la Figure n° J 

|~X~| suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

□ . J . - , n'est a publier. 

parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

I | . parce que cette figure caracterise mieux I' invention. 
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around the axis of rotation (X-X) of carousel (16), and in that the ports (28, 29) of two different series 
involving the same number of ports are intercalated angularly. 

10. Machine according to one of the claims 8 or 9, characterized in that the lights (34, 35) 
5 corresponding to two independent and equivalent sources of pressure (Al, A2), and utilized for said stage, 
are fitted with an angular displacement (a) and on different diameters, corresponding respectively to the 
diameters of circles according to which the series of ports (28, 29) are fitted, corresponding to the said 
sources. 

10 11. Machine according to Claim 10, characterized in that two consecutive ports of one same 

series are angularly separated by an angular displacement ((3) at least equal to the angular displacement 
(a) on which is mounted the corresponding light of the said series. 



15 treatment implies a second stage, during which the treatment stations (12, 13) are connected, by means of 
a rotating distributor (18), with the secondary sources of pressure (Bl, B2) to attain a second level of 
pressure, in that the stationary crown (20) involves, by extending each of the first lights (34, 35), 
secondary lights (36, 37) which are connected each to a second pressure source (Bl, B2), and that the two 
lights ([34, 36], [35, 37]) associated with the same series of ports (28, 29) are separated by an angular 

20 displacement (5) which prevents the simultaneous connection of one port with two lights. 

13. Machine according to any one of the preceding claims, characterized in that the sources of 
pressure (Al, A2) are at a pressure less than atmospheric pressure. 



12. Machine according to any of the claims 5 through 11, characterized by the fact that this 



25 



14. Machine, characterized in that the treatment includes creating a low-temperature, low- 
pressure plasma in one of the stages, for the purpose of 
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depositing a film onto the hollow container, in that it includes at least one pumping stage for lowering the 
pressure inside the treatment station, and in that the pumping stage is realized with the aid of at least two 
pumps, (Al, A2) which are each associated with a distinct group of stations (12, 13), in conformity with 
anyone of the preceding claims. 



15. Rotating distributor for a carousel machine for treatment of hollow containers, the machine 
involving several identical treatment stations (12, 13) each one designed to treat at least one hollow 
container, of the type in which the distributor (18) implies two coaxial crowns, the one stationary (20) and 
the other rotating (22), which are in contact with each other in a sealed manner, by way of adjacent 

10 contact surfaces (24, 26), of the type in which the rotating crown (22) involves communication ports (28, 
29) which are each designed to be connected to a station, and which terminate on the contact surface of 
the rotating crown, and of the type in which the stationary crown (20) involves at least one light which is 
designed to be connected to a pressure source of the machine, and which terminates on the contact surface 
of the stationary crown in such a way as to be on the trajectory of the ports of the rotating crown, in such 

15 a way that one station is connected to the pressure source when the corresponding port finds itself in line 
with the light, 

characterized in that the ports of the rotating crown are distributed into at least two series (28, 
29), in that the ports of one same series follow the same trajectory while the ports of two different series 
follow different trajectories, in that the stationary crown (20) implies as many distinct series of at least 
20 one light, as the number of the series of ports, each of the lights being fitted on the trajectory of one of the 
series of ports, and in that the two independent and equivalent pressure sources are each connected to one 
light of two distinct series. 



5 
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16. Distributor according to Claim 15, characterized in that the contact surfaces (24, 26) of the 
two crowns are annular faces, perpendicular to the axis of rotation (X-X) of the rotating crown (22). 
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(57) Abstract 
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a un groupe distinct. 
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Machine a carrousel pour le traitement de corps creux 
comportant un circuit de distribution de pression perfectionn ' 



L'invention se rapporte au domaine des machines a carrousel pour le 
traitement de corps creux, du type comportant plusieurs postes de 
traitement identiques destines chacun a prendre en charge au moins un 
corps creux, et du type dans lequel, pour au moins une etape du 
traitement, on met le poste de traitement en communication avec une 
source de pression par I'intermediaire d'un raccord tournant etanche. 

Dans certaines applications, on souhaite que, a chaque instant, au 
plus un poste soit en communication avec une source de pression donnee, 
par exemple pour garantir a coup sur I'obtention d'un niveau de pression 
donne dans le poste de traitement considere. Cela vaut notamment dans le 
cas ou Ton dispose d'une source de pression ne pouvant fournir qu'un 
debit limite de fluide sous la pression desiree. Une telle situation se trouve 
par exemple lorsque le niveau de pression vise est inferieur a la pression 
atmospherique. 

Dans tous les cas, en vue d'une utilisation industrielle rentable, on 
cherche a obtenir de la machine une cadence de traitement la plus 
importante possible, tout en ayant recours a des moyens les moins couteux 
possibles. 

Le fait de multiplier les postes est une premiere ebauche de la 
solution a ce probleme. Cependant, dans ce cas, chaque poste de 
traitement sur le carrousel se trouve a un stade particulier d'avancement 
du traitement, notamment dans le cadre des etapes au cours desquelles se 
produisent des variations continues des parametres qui caracterisent 
Tavancement du traitement. 

C'est notamment le cas des etapes de pompage car la creation du 
vide ne peut pas se faire de maniere instantanee. Chaque etape possede 
done une duree et f au cours de cette duree, le niveau de pression evolue 
sans cesse. 

Si le nombre de postes est important, il se peut que deux postes 
consecutifs, done rapproches Tun de I'autre, se trouvent en cours 
d'execution de la meme etape, mais a des stades d'avancement differents 
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de cette etape. Les deux postes sont alors a des niveaux de pression 
differents. 

Or, dans ce cas, il n'est pas possible de relier les deux postes a la 
meme source de pression car les pressions dans les deux postes 
5 consecutifs viendraient a s'equilibrer quasi instantanement des lors que le 
second des deux postes serait mis en communication avec la source. Le 
premier poste perdrait ainsi presque tout le benefice du deroulement de la 
premiere partie de Tetape consideree. 

Dans le document US-A-5.585.066, il est decrit une machine de 

10 soufflage de recipients en matiere plastique. Cette machine comporte un 
distributeur de pression de fluide qui est munie d'une couronne fixe dans 
laquelle sont amenagees, sur une face transversale, deux gorges 
annulaires concentriques de diametres differents. Chacune des deux 
gorges est divisee en un certain nombre de trongons qui sont relies chacun 

15 a des sources de pression de differents niveaux, voire eventuellement a 
('atmosphere. La machine decrite n'est prevue pour fonctionner qu'avec un 
seul poste de traitement. On voit que le distributeur comporte par ailleurs 
un organe rotatif qui est muni de deux orifices de communication dont 
chacun est destine a circuler en regard de Tune des gorges, en regard 

20 consecutivement avec les differents trongons de la gorge correspondante. 
Le distributeur decrit permet de mettre le poste de traitement en 
communication avec une premiere source d'air a haute pression, soit 
environ 6 bars, avec une deuxieme source d'air a basse pression, soit 
environ 3 bars, ou avec I'atmosphere. 

25 On le voit, la machine decrite n'apporte pas de solution pour la mise 

en oeuvre de plusieurs postes dans le cas ou Ton souhaite que, a chaque 
instant, au plus un poste soit en communication avec une source de 
pression donnee. 

En effet, dans ce cas, il serait necessaire de prevoir que le trongon 
30 considere de la gorge presente une etendue angulaire correspondant a ia 
duree de I'etape consideree. 

Or, pour n'avoir qu'un seul poste en communication avec la source 
de pression reliee a ce trongon, on serait oblige de prevoir que les orifices 
de prise de pression relies a deux postes consecutifs soient ecartes d'un 
35 angle au moins egal a I'etendue angulaire du trongon. Ainsi, on limiterait 
forcement le nombre de postes que Ton peut installer sur le carrousel. 
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La seule solution que rhomme du metier aurait pu trouver a ce 
probleme a partir de I'etat de la technique aurait consiste a augmenter la 
puissance de la source de maniere tres importante de telle sorte que la 
duree de Tetape soit inferieure au temps separant le passage de deux 
5 postes consecutifs devant un meme point. Cette solution aurait done 
conduit a une croissance exponentielle du cout des pompes a mettre en 
oeuvre, d'autant plus qu'il faudra tenir compte de ('augmentation des pertes 
de charges qui accompagne 1'augmentation du debit de pompage. 

L'invention a done pour objet de proposer une machine qui puisse 
10 comporter un nombre important de postes, tout en garantissant qu'une 
source de pression ne soit en communication, a un instant donne, qu'au 
plus a un poste de traitement. 

Dans ce but, ('invention propose une machine du type decrit 
precedemment, caracterisee en ce que, pour ladite etape, la machine 
15 comporte au moins deux sources de pression independantes et 
equivalentes, en ce que les postes sont repartis en autant de groupes que 
la machine comporte de sources, et en ce que les moyens de distribution 
sont tels que chaque source est associee a un groupe distinct. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 
20 - les moyens de distribution sont tels que, a chaque instant, une des 

dites sources est en communication au plus avec un poste ; 

- les moyens de distribution sont tels qu'au moins un poste d'un 
groupe peut etre mis en communication avec sa source associee alors 
qu'au moins un poste d'un autre groupe est en communication avec sa 

25 propre source associee ; 

- le raccord tournant comporte autant de voies que ia machine 
comporte de sources pour alimenter separement les groupes de postes, et 
les moyens de distribution comportent, en aval du raccord tournant, des 
moyens de vannage individuels associes a chaque poste. 

30 - le raccord etanche tournant est realise sous la forme d'un 

distributeur tournant comportant deux couronnes coaxiales, Tune fixe et 
I'autre rotative, qui sont en contact I'une avec I'autre de maniere etanche 
par des faces de contact en vis-a-vis ; la couronne rotative comporte des 
orifices de communication qui sont relies chacun a un poste, qui sont 

35 repartis en au moins autant de series que la machine comporte de sources 
pour ladite etape, et qui debouchent dans la face de contact de la 
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couronne rotative ; tes orifices d'une meme serie correspondent tous a des 
postes d'un meme groupe et suivent la meme trajectoire, les orifices de 
deux series differentes suivant des trajectoires differentes ; la couronne 
fixe comporte des lumieres qui sont reliees a une source de pression et qui 
debouchent chacune dans la face de contact de la couronne fixe de 
maniere a se trouver sur la trajectoire d'une serie d'orifices de la couronne 
rotative, de telle sorte qu'un poste est mis en communication avec une 
source de pression lorsque I'orifice correspondant se trouve en regard 
d'une lumiere associee a cette source ; la couronne fixe comporte au 
moins autant de series distinctes d'au moins une lumiere que le nombre de 
series d'orifices, et deux sources de pression correspondant a la meme 
etape sont chacune reliee a une lumiere de deux series distinctes de 
lumieres de la couronne fixe ; 

- les orifices de tous les postes d'un meme groupe appartiennent a la 

meme serie ; 

- les faces de contact des deux couronnes sont des faces annulatres 
perpendiculaires a I'axe de rotation du carrousel ; 

- les orifices d'une meme serie sont agences selon un cercle, et 
deux series d'orifices sont agencees selon deux cercles de diametres 
differents ; 

- les orifices d'une meme serie sont repartis angulairement de 
maniere reguliere autour de I'axe de rotation du carrousel, et les orifices 
de deux series differentes comportant le meme nombre d'orifices sont 
intercales angulairement ; 

- les lumieres correspondant a deux sources de pression 
independantes, equivalentes et utilisees pour ladite etape, sont agencees 
sur le meme secteur angulaire et sur des diametres differents 
correspondant respectivement aux diametres des cercles selon lesquels 
sont agencees les series d'orifices auxquelles correspondent les dites 
sources ; 

- deux orifices consecutifs d'une meme serie sont separes 
angulairement par un secteur angulaire au moins egal au secteur angulaire 
sur lequel s'etend la lumiere correspondant a ladite serie ; 

- le traitement comporte une deuxieme etape pendant, laquelle on 
met les postes de traitement en communication, par I'intermediaire du 
distributeur tournant, avec des secondes sources de pression pour 
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atteindre un second niveau de pression, la couronne fixe comporte, dans le 
prolongement de chacune des premieres lumieres, des secondes lumieres 
qui sont reliees chacune a une des secondes sources de pression, et tes 
deux lumieres associees a une meme serie d'orifices sont separees par un 
5 secteur angulaire empechant la communication simultanee d'un meme 
orifice avec les deux lumieres ; 

- les sources de pression sont a une pression inferieure a la 
pression atmospherique ; 

- ie traitement comprend une etape pour laquelle il est cree un 
10 plasma froid a basse pression, en vue du depot d'un revetement sur le 

corps creux, il comprend au moins une etape de pompage pour faire chuter 
la pression a I'interieur du poste de traitement, et I'etape de pompage est 
realisee a I'aide d'au moins deux pompes qui sont chacune associees a un 
groupe distinct de postes, conformement a Tune quelconque des 

15 caracteristiques precedentes. 

L'invention propose aussi un distributeur tournant pour une machine 
a carrousel de traitement de corps creux, la machine comportant plusieurs 
postes de traitement identiques destines chacun a prendre en charge au 
moins un corps creux, du type dans lequel le distributeur comporte deux 

20 couronnes coaxiales, Tune fixe et I'autre rotative, qui sont en contact Tune 
avec I'autre de maniere etanche par des faces de contact en vis-a-vis, du 
type dans lequel la couronne rotative comporte des orifices de 
communication qui sont destines chacun a etre relies a un poste et qui 
debouchent dans la face de contact de la couronne rotative, et du type 

25 dans lequel la couronne fixe comporte au moins une lumiere qui est 
destinee a etre reliee a une source de pression de la machine et qui 
debouche dans la face de contact de la couronne fixe de maniere a se 
trouver sur la trajectoire des orifices de la couronne rotative, de telle sorte 
qu'un poste est mis en communication avec la source de pression lorsque 

30 Torifice correspondant se trouve en regard de la lumiere, caracterise en ce 
que les orifices de la couronne rotative sont repartis en au moins deux 
series, en ce que les orifices d'une meme serie suivent la meme trajectoire 
tandis que les orifices de deux series differentes suivent des trajectoires 
differentes, en ce que la couronne fixe comporte autant de series 

35 distinctes d'au moins une lumiere que le nombre de series d'orifices, 
chacune des lumieres etant agencee sur la trajectoire d'une des series 
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d'orifices, et en ce que deux sources de pression independantes et 
equivalentes sont reliees chacune a une lumiere de deux series distinctes. 

Selon encore d'autres caracteristiques du distributeur selon 
Tinvention : 

5 - les faces de contact des deux couronnes sont des faces annulaires 

perpendiculaires a I'axe de rotation de la couronne rotative ; 

- les orifices d'une meme serie sont agences selon un cercle, et 
deux series d'orifices sont agencees selon deux cercles de diametres 
differents ; 

!0 - les orifices d'une meme serie sont repartis angulairement de 

maniere reguliere autour de I'axe de rotation, et les orifices de deux series 
differentes comportant le meme nombre d'orifices sont intercales 
angulairement ; 

- les lumieres correspondant a deux sources de pression sont 
15 agencees sur le meme secteur angulaire et sur des diametres differents 

correspondant respectivement aux diametres des cercles selon lesquels 
sont agencees les series d'orifices auxquelles correspondent les dites 
sources ; 

- deux orifices consecutifs d'une meme serie sont separes 
20 angulairement par un secteur angulaire au moins egal au secteur angulaire 

sur lequel s'etend la lumiere correspondant a ladite serie d'orifices ; 

- la couronne fixe comporte, pour chaque serie de lumieres, au 
moins deux lumieres dans le prolongement I'une de I'autre, et deux 
lumieres d'une meme serie sont separees par un secteur angulaire 

25 empechant la communication simultanee d'un meme orifice avec les deux 
lumieres. 

D'autres caracteristiques et avantages de ^invention apparaitront a 
la lecture de la description detaillee qui suit ainsi que dans les dessins 
annexes dans lesquels : 
30 - la figure 1 est une vue schematique d'une machine de traitement 

multipostes selon Tinvention ; 

- la figure 2 est une vue de la face de contact de la couronne fixe 
d'un distributeur pour une machine selon Tinvention ; 

- la figure 3 est une vue de la face de contact de la couronne 
35 rotative du distributeur ; 

- la figure 4 est une vue en coupe axiale du distributeur ; et 
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- ies figures 5 a 8 sont des diagrammes iliustrant differentes 
positions relatives de certains des orifices de la couronne rotative avec Ies 
des lumieres de la couronne fixe du distributeur. 

On a illustre sur la figure 1 de maniere tres schematique un exemple 
5 de realisation d'une machine conforme aux enseignements de ('invention. 

En ('occurrence la machine 10 illustree est destinee a effectuer un 
traitement sur des corps creux, ie traitement consistant a deposer, a I'aide 
d'un plasma basse pression, un revetement sur Ies corps creux. Les corps 
creux en question sont par exempie des recipients tels que des bouteilles 
10 ou des flacons, et ils peuvent etre realises en un materiau plastique tel 
que le polyethylene terephtalate. 

L'utilisation d'un plasma basse pression necessite d'operer dans une 
cavite reactionnelle dans laquelle la pression absolue est de preference 
inferieure a un millibar. 
15 En vue d'une utilisation industrielle, la machine est destinee a 

permettre Ie traitement de plusieurs milliers, voire plusieurs dizaines de 
milliers de corps creux par heure. A cet effet, la machine 10 comporte 
plusieurs postes de traitement 12, 13, en I'occurrence vingt postes qui sont 
portes par un carrousel 16 entrame en rotation autour d'un axe X-X. Tous 
20 les postes 12, 13 sont identiques et sont agences sur un cercle autour de 
I'axe X-X. Ils sont chacun destines a recevoir au moins un corps creux 
pour que ceiui-ci subisse le traitement prevu au cours de la rotation du 
carrousel 16. Eventueltement, on peut envisager que le poste de traitement 
12, 13 prenne en charge plusieurs corps creux, soit a I'interieur d'une 
25 cavite reactionnelle unique, soit a I'interieur de plusieurs cavites 
reactionnelles. 

Dans I'exemple illustre, la machine est destinee a mettre en ceuvre 
un traitement de depot en trois etapes principales : une premiere etape de 
pompage, une deuxieme etape de pompage, et une etape de depot. Les 

30 deux etapes de pompage sont destinees a etablir dans la chambre 
reactionnelle du poste considere un vide suffisant pour permettre la 
creation d'un plasma. 

La premiere etape de pompage est destinee a creer un premier 
niveau de vide dans la cavite, par exemple en descendant a une pression 

35 absolue de I'ordre d'une cinquantaine de millibars. La deuxieme etape de 
pompage est par exemple destinee a atteindre un niveau absolu de 
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pression de I'ordre de 0,1 millibars. Enfin, au cours de I'etape de depot, on 
prevoit de maintenir cette pression absolue d'environ 0,1 millibar. 

Sur la machine, chaque etape du traitement se deroule pendant que 
le poste considere se deplace a I'interieur d'un secteur angulaire determine 

5 autour de I'axe X-X. 

Bien entendu, deux autres secteurs angulaires du mouvement de 
rotation du carrousel sont consacres a des etapes de chargement et de 
dechargement des corps creux puisque la machine regoit des corps creux 
en flux continu et les evacue de meme apres le traitement. Ce dernier doit 

10 done se derouler en un temps inferieur au temps necessaire au carrousel 
pour effectuer un tour sur lui-meme. 

Pour les differentes etapes du traitement, les postes doivent done 
etre mis en communication avec des pompes. Or, le poids et le volume des 
pompes empechent qu'elles soient embarquees sur le carrousel 16. Les 

15 pompes sont done fixes et elles sont destinees a etre reliees aux postes.de 
traitement 12, 13 par I'intermediaire d'un raccord tournant 18. 

Conformement aux enseignements de I'invention, la machine 10 est 
congue pour que les postes 12, 13 soient repartis en deux groupes, et, 
pour une meme etape de pompage, elle comporte deux pompes 

20 independantes et equivalentes, les deux groupes de postes etant 
differences en fonction de celle des deux pompes a laquelle leurs postes 
sont relies au cours de I'etape consideree. 

Bien entendu, on pourrait prevoir un nombre superieur de pompes et 
done un nombre superieur de groupes de postes. 

25 Pour tirer avantage de cette disposition, la machine est congue pour 

que deux postes d'un meme groupe ne puissent pas communiquer 
simultanement avec la source de pression correspondant a ce groupe. 

Ainsi, en separant les postes en plusieurs groupes on pourra prevoir 
que les moyens de distribution puissent, a un instant donne, mettre deux 

30 postes de deux groupes differents en communication avec leurs sources 
associees respectives. 

Ainsi, dans I'exemple propose, les postes 12, 13 sont repartis 
alternativement en deux groupes que Ton qualifiera arbitrairement de 
postes pairs 12 et de postes impairs 13, un poste d'un groupe etant done 

35 intercale entre deux postes de I'autre groupe. 
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La premiere etape de pompage est done assuree, pour le groupe des 
postes pairs 12, par une premiere pompe A1, et, pour le groupe des postes 
impairs 13, par une seconde pompe A2. 

De la meme maniere, la deuxieme etape de pompage est assuree par 

5 deux pompes B1 et B2. 

Les deux pompes associees a une meme etape du traitement sont 
independantes Tune de I'autre. Elles sont aussi equivalentes en ce qu'elles 
permettent d'assurer les memes niveaux de pression dans les postes, quel 
que soit le groupe auquel appartient le poste. 

10 Au contraire, dans Texemple choisi, I'etape de depot est assuree 

avec une unique pompe C qui est amenee a etre reliee a chacun des 
postes. On notera que cette pompe unique C est amenee a etre reliee, a 
chaque instant, a plusieurs postes. 

L'invention peut etre mise en oeuvre de differentes manieres. 

15 Dans un premier mode de realisation (non represented on peut ainsi 

prevoir que le raccord tournant etanche soit un raccord simple a deux 
voies permettant de relier deux circuits de fluide fixes, en ['occurrence les 
pompes A1 et A2, a deux circuits de fluide embarques sur le carrousel, a 
savoir les deux groupes de postes. 

20 Un tel raccord comporte par exemple deux couronnes coaxiales 

munies chacune de deux gorges annulaires continues, chacune des gorges 
d'une couronne etant en vis-a-vis d'une gorge de I'autre couronne pour 
former ainsi deux espaces annulaires de transfert de fluide d'une couronne 
vers I'autre. Les deux espaces annulaires sont bien entendus relies 

25 respectivement aux deux pompes A1 et A2 par I'intermediaire de la 
couronne fixe. 

Dans ce mode de realisation, on prevoit par ailleurs que les moyens 
de distribution comportent par ailleurs, au niveau de chaque poste, des 
vannes individuelles agencees dans une conduite reliant chaque poste a 

30 Pespace annulaire correspondant du raccord tournant. Chacune de ces 
vannes est alors commandee en temps utile pour ouvrir ou fermer la 
communication du poste considere avec I'espace correspondant. Les 
vannes peuvent etre des vannes electromagnetiques ou des vannes 
mecaniques commandees par des cames fixes disposees autour du 

35 carrousel. 
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Cependant, dans un mode de realisation prefere de 1'invention, ia 
machine 10 comporte un distributeur tournant perfectionne illustre plus 
particulierement aux figures 2 a 4. 

Contrairement a un simple raccord tournant, le distributeur tournant 
5 18 n'a pas uniquement pour fonction de relier un circuit de fluide fixe a un 
circuit de fluide embarque sur un carrousel rotatif. II a aussi pour fonction 
de determiner a quels moments du mouvement de rotation du carrousel un 
poste de traitement donne sur le carrousel est en communication avec une 
pompe donnee. 

10 Le distributeur 18 comporte deux couronnes annulaires, Tune fixe 20 

et Tautre rotative 22. Les deux couronnes sont coaxiales selon I'axe X-X 
de rotation du carrousel 16, cet axe etant de preference vertical, et elles 
sont empilees axialement Tune au-dessus de I'autre. De preference, la 
couronne rotative 22, qui tourne avec le carrousel 16, est agencee au- 

15 dessus de la couronne fixe de maniere que les deux couronnes soient en 
appui I'une contre I'autre par des faces de contact transversales 24, 26 
annulaires et perpendiculaires a I'axe X-X. 

Comme on peut le voir sur les figures 3 et 4, la couronne rotative 22 
est percee d'une serie d'orifices 28, 29 qui la traversent axialement de part 

20 en part pour deboucher d'une part dans la face inferieure de contact 26 et 
d'autre part dans une face superieure 30. 

Chacun des orifices 28, 29, qui sont en I'occurrence au nombre de 
vingt, est destine a etre relie a i'un des postes de traitement grace a une 
conduite 32 qui est fixee de maniere etanche sur la face superieure 30. 

25 Selon 1'invention, on peut voir a la figure 3 que les orifices sont 

repartis en deux series. Une premiere serie d'orifices 28 est agencee selon 
une cercle de grand diametre tandis que la seconde serie d'orifices 29 est 
agencee sur un cercle de petit diametre. On notera que les orifices d'une 
meme serie sont repartis angulairement de maniere reguliere, en 

30 Poccurrence tous les 36 degres. De plus, les deux series d'orifices 
comportent le meme nombre d'orifices et elles sont decalees 
angulairement I'une de I'autre de telle sorte que, toutes series confondues, 
on trouve un orifice tous les 18 degres, ce qui correspond a I'ecartement 
angulaire des deux postes sur le carrousel. 

35 Selon I'invention, tous les orifices d'une meme serie correspondent a 

des postes d'un meme groupe. Dans I'exemple propose, on note que, 
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inversement, tous les postes cTun meme groupe, c'est-a-dire tous les 
postes associes a une meme pompe, sont alimentes par des orifices d'une 
meme serie. Cependant on peut imaginer que tes postes d'un meme 
groupe puissent etre alimentes par des orifices appartenant a deux series 
5 distinctes t c'est-a-dire par exemple des series d'orifices disposees selon 
des cercles de diametre differents. 

La couronne fixe 20 est pourvue, sur sa face de contact 22, de deux 
series de lumieres en arc de cercle. Une premiere serie de lumieres 34, 
36, 38 est agencee sur le meme cercle de grand diametre que les orifices 
10 pairs 28 tandis que la seconde serie de lumieres 35, 37, 39 est agencee 
sur le meme cercle de petit diametre que les orifices impairs 29. 

Les lumieres 34, 35 sont reliees respectivement aux pompes A1 et 
A2 servant a la premiere etape de pompage. 

Les lumieres 36, 37 sont reliees respectivement aux pompes B1 et 
15 B2 servant a la deuxieme etape de pompage. 

Les lumieres 38, 39 sont au contraire reliees toutes les deux a la 
pompe C qui sert a I'etape de depot. 

Chacune des lumieres 34, 35, 36, 37, 38, 39 est reliee a la pompe 
associee par I'intermediaire des trous 40 correspondants qui debouchent 
20 dans la face inferieure 42 de la couronne fixe 20 et sur lesquels sont 
raccordes des conduits (non representes). 

Avec cet agencement du distributeur, on comprend done que tous les 
orifices d'une meme serie suivent la meme trajectoire circulaire lors de la 
rotation de la couronne rotative, et qu'ils viennent done successivement en 
25 regard avec toutes les lumieres de la serie correspondante. De la sorte, 
lorsqu'un orifice se trouve en regard d'une lumiere, le poste correspondant 
a cet orifice se trouve mis en communication avec la pompe associee a la 
lumiere. Avantageusement les faces de contact 24, 26 sont polies de 
maniere qu'elles forment etancheite par simple contact, sans qu'il soit 
30 necessaire de recourir a des moyens complementaires. Bien entendu, oh 
prevoit tout de meme, entre les deux faces de contact, un film d'agent 
lubrifiant qui, en plus d'eviter le grippage des deux surfaces, permet de 
limiter I'echauff ement et de garantir I'etancheite. 

Comme on peut le voir sur la figure 2, les deux lumieres qui 
35 correspondent a la meme etape de traitement et qui appartiennent a deux 
series differentes sont agencees sur le meme secteur angulaire. 
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Cependant, on peut aussi prevoir que deux lumieres correspondant a 
la meme etape soient decalees angulairement et qu'au contraire, deux 
postes consecutifs sur le carrousel soient pourvus d'orifices qui seraient 
alignes angulairement par rapport a I'axe X-X en etant sur des diametres 
5 differents. 

Concernant les lumieres 34, 35, 36, 37 correspondant a la premiere 
et a la deuxieme etape de pompage, elles s'etendent sur un secteur 
angulaire a qui est inferieur a la distance angulaire p separant deux 
orifices 28, 29 consecutifs d'un meme serie, ceci afin d'eviter, au cours de 

10 ces deux etapes, que deux postes puissent etre relies en meme temps a 
une meme pompe. 

Par ailleurs, deux lumieres d'une meme serie sont separees Tune de 
I'autre par un secteur angulaire 8 tel qu'un orifice ne puisse pas etre 
simultanement en regard, meme partiel, avec les deux lumieres. 

15 Le fonctionnement du distributeur 18 selon ('invention va maintenant 

etre decrit en reference aux figures 5 a 8. Ces figures sont des 
diagrammes sur lesquels on a represents I'image des deux lumieres 34, 35 
correspondant a la premiere etape de pompage decrite plus haut, et sur 
lesquelles on a superpose I'image de quatre orifices 28, 29 correspondant 

20 a quatre postes consecutifs de la machine decrite plus haut. Les differents 
diagrammes illustrent differentes positions successives des orifices par 
rapport aux lumieres, et done differentes positions angulaires relatives des 
deux couronnes 20, 22 du distributeur. 

Dans la position illustree a la figure 5, on se situe avant qu'aucun 

25 des quatre orifices 28, 29 n'ait atteint la lumiere correspondante. 

A la figure 6, on voit que la couronne rotative s'est deplacee 
angulairement de telle sorte que le premier des orifices, en I'occurrence un 
orifice 28 correspondant a un poste pair, est arrive en regard de la lumiere 
34 si bien que le premier des quatre postes, qui est associe a cet orifice, a 

30 ete mis en communication avec la pompe A1 et a done entame la premiere 
etape de pompage. On remarque qu'a cet instant, aucun autre poste n'a 
entame cette premiere etape de pompage. 

Au contraire, a la figure 7, on voit que, apres rotation de la couronne 
22, le premier orifice impair qui suit I'orifice pair precedemment envisage a 

35 atteint lui aussi la lumiere 35 correspondante. De la sorte, le poste qui lui 
est associe est mis en communication avec la pompe A2. A cet instant, le 
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premier orifice pair est encore en regard de !a lumiere 34 tandis que le 
second orifice pair, qui correspond au troisieme des quatre postes, n'est 
pas encore arrive en regard de la lumiere 34. 

Enfin, on a illustre a la figure 8 une position ulterieure de la 
5 couronne rotative 22 dans laquelle le premier orifice impair est encore en 
regard de la lumiere 34. Au contraire, le premier orifice pair est sorti du 
secteur angulaire couvert par la lumiere 34, et le second orifice pair n'y est 
pas encore entre. De la sorte, la pompe A2 ne se trouve a cet instant en 
communication avec aucun poste. 

10 On a decrit et illustre un mode prefere de realisation d'un 

distributeur tournant dans lequel les couronnes sont coaxiales mais 
superposees axialement, les faces de contact etant alors des faces 
transversates planes. 

II a ete choisi de disposer la couronne mobile au-dessus de la 

15 couronne fixe. Toutefois, il est possible d'inverser les deux couronnes 

En variante, on peut aussi realiser le distributeur tournant en 
disposant les deux couronnes de maniere concentriques, Tune des 
couronnes etant re$ue radialement a I'interieur de I'autre. Dans ce cas, les 
faces de contact sont des faces cylindriques interne et externe, et les 

20 series de groupes ou d'orifices sont decalees entre elles seion la direction 
de I'axe X-X. 

Dans tous les cas f grace a Pinvention, on peut avoir a la fois des 
postes tres rapproches angulairement, done un grand nombre de postes 
sur le carrousel 16, et une etape de traitement relativement longue pour 
25 chacun des postes, ceci en conservant toute I'efficacite des sources de 
pression, en I'occurrence les pompes, en veillant a ce qu'une source de 
pression ne soit jamais en communication avec deux postes en meme 
temps. 

De plus, les deux couronnes 20, 22 etant annulaires, on peut prevoir 
30 de faire passer en leur centre d'autres organes necessaires au 
fonctionnement de la machine. Notamment, on pourra ainsi envisager 
qu'une machine comportant un nombre important de postes soit munie de 
deux distributeurs tournants du type de celui qui vient d'etre decrit. 
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REVEN PI CATIONS 

1. Machine a carrousel pour le traitement de corps creux, du type 
5 comportant plusieurs postes de traitement identiques {12, 13) destines 

chacun a prendre en charge au moins un corps creux, et du type dans 
lequel, pour au moins une etape du traitement, on met le poste de 
traitement en communication avec une source de pression par 
I'intermediaire de moyens de distribution comportant un raccord etanche 
10 tournant, 

caracterisee en ce que, pour ladite etape, la machine comporte au 
moins deux sources de pression independantes et equivalentes (A1, A2), 
en ce que les postes sont repartis en autant de groupes (12, 13) que la 
machine comporte de sources, et en ce que les moyens de distribution (18) 
15 sont tels que chaque source (A1, A2) est associee a un groupe distinct. 

2. Machine selon la revendication 1, caracterisee en ce que les 
moyens de distribution sont teis que, a chaque instant, une des dites 
sources est en communication au plus avec un poste. 

20 

3. Machine selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les moyens de distribution (18) sont tels qu'au 
moins un poste (12) d'un groupe peut etre mis en communication avec sa 
source associee (A1) alors qu'au moins un poste (13) d'un autre groupe 

25 est en communication avec sa propre source associee (A2). 

4. Machine selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le raccord tournant comporte autant de voies que la 
machine comporte de sources pour alimenter separement les groupes de 

30 postes, et en ce que les moyens de distribution comportent, en aval du 
raccord tournant, des moyens de vannage individuels associes a chaque 
poste. 

5. Machine selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
35 caracterisee en ce que le raccord etanche tournant est realise sous la 

forme d'un distributeur tournant (18) comportant deux couronnes coaxiales, 
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Tune fixe (20) et I'autre rotative (22), qui sont en contact Tune avec I'autre 
cle maniere etanche par des faces de contact (24, 26) en vis-a-vis, en ce 
que la couronne rotative (22) comporte des orifices de communication (28, 
29) qui sont relies chacun a un poste (12, 13), qui sont repartis en au 
5 moins autant de series que la machine comporte. de sources pour ladite 
etape, et qui debouchent dans la face de contact (26) de la couronne 
rotative (22), en ce que les orifices d'une meme serie correspondent tous a 
des postes d'un meme groupe et suivent la meme trajectoire, les orifices 
de deux series differentes suivant des trajectoires differentes, en ce que la 

10 couronne fixe (20) comporte des lumieres (34, 35) qui sont reliees a une 
source de pression (A1, A2) et qui debouchent chacune dans la face de 
contact (24) de la couronne fixe (20) de maniere a se trouver sur la 
trajectoire d'une serie d'orifices (28, 29) de la couronne rotative (22), de 
telle sorte qu'un poste est mis en communication avec une source de 

15 pression lorsque I'orifice correspondant se trouve en regard d'une lumiere 
associee a cette source, en ce que la couronne fixe comporte au moins 
autant de series distinctes d'au moins une lumiere que le nombre de series 
d'orifices, et en ce que deux sources de pression (A1, A2) sont chacune 
reliee a une lumiere de deux series distinctes de lumieres (34, 35) de la 

20 couronne fixe (20). 

6. Machine selon la revendication 5, caracterise en ce que les 
orifices (28, 29) de tous les postes (12, 13) d'un meme groupe 
appartiennent a la meme serie. 

25 

7. Machine selon la revendication 6, caracterisee en ce que les faces 
de contact (24, 26) des deux couronnes (20, 22) sont des faces annulaires 
perpendiculaires a I'axe de rotation (X-X) du carrousel (16). 

30 8. Machine selon la revendication 7, caracterisee en ce que les 

orifices (28, 29) d'une meme serie sont agences selon un cercle, et en ce 
que deux series d'orifices (28, 29) sont agencees selon deux cercles de 
diametres differents. 

35 9. Machine selon la revendication 8, caracterisee en ce que les 

orifices (28, 29) d'une meme serie sont repartis angulairement de maniere 
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reguliere autour de I'axe de rotation (X-X) du carrousel (16), et en ce que 
les orifices (28, 29) de deux series differentes comportant le meme nombre 
d'orifices sont intercales angulairement. 

5 10. Machine selon Tune des revendications 8 ou 9, caracterisee en 

ce que les lumieres (34, 35) correspondant a deux sources de pression 
(A1, A2) independantes, equivaientes et utilisees pour ladite etape, sont 
agencees sur le meme secteur angulaire (a) et sur des diametres 
differents correspondant respectivement aux diametres des cercles selon 
10 lesquels sont agencees les series d'orifices (28, 29) auxquelles 
correspondent les dites sources. 

11. Machine selon la revendication 10, caracterisee en ce que deux 
orifices consecutifs d'une meme serie sont separes angulairement par un 

15 secteur angulaire (P) au moins egal au secteur angulaire (a) sur lequel 
s'etend la lumiere correspondant a ladite serie. 

12. Machine selon Tune quelconque des revendications 5 a 11, 
caracterisee en ce que le traitement comporte une deuxieme etape 

20 pendant laquelle on met les postes de traitement (12, 13) en 
communication, par ('intermediate du distributeur tournant (18), avec des 
secondes sources de pression (B1, B2) pour atteindre un second niveau de 
pression, en ce que la couronne fixe (20) comporte, dans le prolongement 
de chacune des premieres lumieres (34, 35), des secondes lumieres (36, 

25 37) qui sont reliees chacune a une des secondes sources de pression (B1, 
B2), et en ce que les deux lumieres ([34, 36], [35, 37]) associees a une 
meme serie d'orifices (28, 29) sont separees par un secteur angulaire (5) 
ernpechant la communication simultanee d'un meme orifice avec les deux 
lumieres. 

30 

13. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les sources de pression (A1, A2) sont a une 
pression inferieure a la pression atmospherique. 

35 14. Machine, caracterisee en ce que le traitement comprend une 

etape pour laquelle il est cree un plasma froid a basse pression, en vue du 
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depot d'un revetement sur le corps creux, en ce qu'il comprend au moins 
une etape de pompage pour faire chuter la pression a Tinterieur du poste 
de traitement, et en ce que i'etape de pompage est realisee a I'aide d'au 
moins deux pompes (A1, A2) qui sont chacune associees a un groupe 
5 distinct de postes (12, 13), conformement a Tune quelconque des 
revendications precedentes. 

15. Distributeur tournant pour une machine a carrousel de traitement 
de corps creux, la machine comportant plusieurs postes de traitement 

10 identiques (12, 13) destines chacun a prendre en charge au moins un 
corps creux, du type dans lequel le distributeur (18) comporte deux 
couronnes coaxiales, Tune fixe (20) et I'autre rotative (22), qui sont en 
contact Tune avec I'autre de maniere etanche par des faces de contact (24, 
26) en vis-a-vis, du type dans lequel la couronne rotative (22) comporte 

15 des orifices de communication (28, 29) qui sont destines chacun a etre 
relies a un poste et qui debouchent dans la face de contact de la couronne 
rotative, et du type dans lequel la couronne (20) fixe comporte au moins 
une lumiere qui est destinee a etre reliee a une source de pression de la 
machine et qui debouche dans la face de contact de la couronne fixe de 

20 maniere a se trouver sur la trajectoire des orifices de la couronne rotative, 
de telle sorte qu'un poste est mis en communication avec la source de 
pression lorsque I'orifice correspondant se trouve en regard de la lumiere, 

caracterise en ce que les orifices de la couronne rotative sont 
repartis en au moins deux series (28, 29), en ce que les orifices d'une 

25 meme serie suivent la meme trajectoire tandis que les orifices de deux 
series differentes suivent des trajectoires differentes, en ce que la 
couronne fixe (20) comporte autant de series distinctes d'au moins une 
lumiere que le nombre de series d'orifices, chacune des lumieres etant 
agencee sur la trajectoire d'une des series d'orifices, et en ce que deux 

30 sources de pression independantes et equivalentes sont reliees chacune a 
une lumiere de deux series distinctes. 

16. Distributeur selon la revendication 15, caracterise en ce que les 
faces de contact (24,26) des deux couronnes sont des faces annulaires 

35 perpendiculaires a I'axe de rotation (X-X) de la couronne rotative (22). 
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17. Distributeur selon la revendication 16, caracterise en ce que les 
orifices (28, 29) d'une meme serie sont agences selon un cercle, et en ce 
que deux series d'orifices sont agencees selon deux cercles de diametres 
differents. 

5 

18. Distributeur seion Tune quelconque des revendications 15 a 17, 
caracterise en ce que les orifices (28, 29) d'une meme serie sont repartis 
angulairement de maniere reguliere autour de I'axe de rotation (X-X), et en 
ce que les orifices de deux series differentes comportant le meme nombre 

10 d'orifices sont intercales angulairement. 

19. Distributeur selon Tune des revendications 17 ou 18, caracterise 
en ce que les lumieres (34, 35) correspondant a deux sources de pression 
(A1, A2) sont agencees sur le meme secteur angulaire (a) et sur des 

15 diametres differents correspondant respectivement aux diametres des 
cercles selon lesquels sont agencees les series d'orifices (28, 29) 
auxquelles correspondent les dites sources. 

20. Distributeur seion Tune des revendications 17 a 19, caracterise 
20 en ce que deux orifices consecutifs d'une meme serie (28, 29) sont 

separes angulairement par un secteur angulaire (p) au moins egal au 
secteur angulaire (a) sur lequel s'etend la lumiere (34, 35) correspondant 
a ladite serie d'orifices. 

25 21. Distributeur selon Tune quelconque des revendications 15 a 20, 

caracterise en ce que la couronne fixe comporte, pour chaque serie de 
lumieres, au moins deux lumieres (34, 36) dans le prolongement Tune de 
[■autre, et en ce que deux lumieres (34, 36) d'une meme serie sont 
separees par un secteur angulaire (5) empechant la communication 
30 simultanee d'un meme orifice avec les m nmjsm MM amnuM „ 
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